스 5604606601 116 3106076 투 6011665 0 8 1440 퀴 718 82 4120 
므 01 하 16000 09108 6501360681 투 000001 1018881009 


40409 560 서애 


2861816601 


\6 120656046 80 610160 31900 10 000108 416 56046006 01 6%66006 ?6600665 아 23 00 윈 08 16841& ㅁ 
00076 ㅁ 0171160700 7? \1041 1766060[ (0 3 1160 01806 77. }16 히 60710447 4 ㅁ 11265 다 16 52116720 ㅇ 21 누 0707 ㅁ 01 01888 
타 126 16564166 17001 416 04[\210 0016 ㅁ 012081 60605 720, 「'5 0 18068 이 2. 나 16 \601-100\704 1478 46 두 000001 
02810 0 72 51665 104 10426 01606 080 06 600004+60 104 (20410871) 14206, 300 0419 60400 19 00001. 브 0\676 ㄷ 
6@×2101008 046 0005 ㅋ 63117 이 2, \@ 876 3016 66 00050 ㅁ 40 016 5201600281 부 000001 01887810 0 722, "5 10 (200) 
0046. 0 ㅁ 5108 146 5201160021 누 070001 01281210, \6 540\ 1120 20 6×0 ㅁ 6006 1606× 20 ㄷ 01)1600 030 06 ㅁ ㅠ ㅁ ㅠ 20 ㅁ 81017060 
10 8 500606081 00101 100281000 0 ㅁ ㅁ 001620. 그 116 60606 17676× 07001601 680 166 501760 10 (0(10871) 0406 하 [6 
00201) 4176 300 50806 1「000000695108. 40606, 016 56046006 0 66076 1671065 0 4 1700 머 08 76841 00056 
20171160707 ㅁ 1\141 76906 10 22 000 166 10000 14 ㅁ 0(10872+ 2 12) 2006, \11666 724, (1 흐 / 으 5) 15 016 0 ㅁ 41066 
아 60665 아 6 50060081 두 000001 16910 ㅁ 5769072".) 50001 하카 2 01769 006 07 10076 6×0 ㅁ 6006 1600065. 


구면 보 로 노이 다 이 아 그 램 을 이용한 움직이는 
정규 다 면 체 의 근 점 알고리즘 


김 형 석 ' 


요 약 


본 논 문 에서는 고 정 된 평 면 에 대한 움직이는 정규 다 면 체 의 가까운 점 들 올 효과적으로 찾는 알 고 리 즘 을 
제 안 한 다. 본 알 고 리 즘 은 문 제 를 효 율 적 으로 해결 위하여 다 면 체 의 각 면 에 서 정 의 되는 단위 법선 벡 터 들 에 
의해 구 성 되 는 구면 보 로 노이 다 이 아 그 램 을 이용한다. 일반적인 보 로 노이 다 이 아 그 램 이 (00408) 시 간 에 
구 성 되는 것에 반하여 여 기 에 사 용 되 는 구면 보 로 노이 다 이 아 그 램 은 0(/?) 에 구할 수 있 음 을 보인다. 이를 
본 문 제 에 적 용 하 면 구면 위치 파악 문 제 로 전 환 할 수 있다. 따라서, 주어진 시 점 에 서 의 근 점 은 000870 시 간 에 
구할 수 있고, 다 면 체 의 움 직 임 에 따라 변하는 근 점 들 의 리 스 트 는 0(1087+ 엄 깨 시 간 에 구할 수 있다. 
이때, 7 (1 흐 / 흐 9) 는 질 의 점이 지나는 구면 보 로 노이 다 이 아 그 램 의 영역 576@0780) 의 선 분 의 개 수 이다. 본 
논 문 에서 제안한 알 고 리 즘 은 컴퓨터 애 니 매 이 션 과 로보틱스 분 야 에서 충 돌 지 점 을 찾는 문 제 에 효과적으로 
사용될 수 있다. 


1. 바 001610 2 ㅁ 6)11011600 


216 0014107410 0040110680 015[3006 0/01016270 1700 
3 31) 600\6※ 00160 7? 10 30 170110166 2306 20037 
156 17600060 160 80 6×1 ㅁ 6006 17676 2000016800, 1 6, 
1060 ㅁ 15108 28 7626 01 7 042 1176 100401165 과 


” 정회원, 동 의 대 학교 컴 퓨 터 웅 용 공 학부 전 임 강사 


\1060 2015 0 ㅁ 805186660 60\800 7 . 50690040066 [1] 
\258 81016 66 50106 10415 2070016004 10 (24108 72) 0006 
23166 (470) 10706 300 80806 0060000659108, 11616 
2 19 타 6 0 ㅁ 0100066 0 17600665 10 7. 그 [16 0[0060057 
아 116 20060100 15 0146 [0 80 26820 0218 5(00400 ㅁ 0476 
160065600108 ㅁㅁ ) 끄 0204 아 7 01 60016 10017116078, 
(20. 꺼 …, 20) ㅁ 6560 10 20 9400 006 20=2, 과 


^& 56046006 01 116 60016 '\ ㅠ 6111006 0} 8 00109 1109 비 1 하 『?01111601011 45109 5011011081 1010001 미 8918076 299 


16 8 1660 ㅁ 201607020, 7/= (41087), 400 2, 1 ㄴ 2, 10 ㅠ ㅁ 2411 
0 흐 < 7. 10 0706 10 1100 타 26 6%0661006 00106 0 7 \10 
168060【 (0 과, 416 6× ㅁ 6006 1?7676× @, 이 016 10- 
ㅁ 6 ㅁ 0008 001 까 160700 ㅁ 2, 15 1175 106001160 10 (41) 
01006. @, 81465 8 000 ㅁ 86806 ㅁ 4101060 01 680010266 ㅋ 6「- 
01668 0 20, -1 16 아 606 107 66601. 그 ]45 5716105 
@7-1 10100 \1 아 @7-2 6000 66 5101182415 06060, 
8300 50 010. 1 13668 8 00056810[ 01006 10 10076 1 ㅁ 0720 
0106 20017160700 10 10416 06. 51006 71= 0(108 772), 06 
6×0 ㅁ 66016 761166× 66 이 수 \141 765060[ 10 가 030 606 
10400 10 (24108722) 1006. 

10 타 185 08206, \6 8176 6000661060 \1041 8 104016 ㅇ 
용 606『2311260 16[51070 이 다 6 66006 1616× 2 ㅁ 01016270 
\101 046 00960 10 00600. 태 910 1040000 6007051865 
아 ㅠ 80512000 300 02000. 51066 과 15 8 1360 10- 
11016 미 406, 1416 6×0 ㅁ 6106 11606× 01 46 00160 
1\1 타 1 1661060【 (022 15 6 ㅠ 2059120010-10?8118 ㅁ (. 1 [1676- 
1016, 11 15 514100160[ 10 00051067 07015 10(2000 10 ㅠ 
004 20410056. 

166 (20, 0 혹 / 즈 166 2 00176 0806 81765 0406 
006060000 0 ㅅㅅ 하 0006 [2]. 까 6 5910816 『70124000 
20041 8 4116 76060 20 07 80816 06 081 106 00700801 ㅁ 0157 
81760 69 8 6060 = 00, \14666 = 77|| 케 400 
@0=|| 케 . 166 0 흐 그, 7=0,1,…,70, 06 3 56046006 
이 01501666 01068 54011 다 6( 0 = 20 <21<… < = 1. 27 
581001108 (7) 카 ㅁ ㄷ 2761[4117 아 0560 5, @(20 027 ㅁ 
16 80010×1104120160 17+ 8 560146006 0 10123000 \ ㅠ 600[075, 

(0, 11 쇠 =), 짜 0666 006 7+ 1  7060000 6060 ㅠ 
7, 81465 8 910816 7060000 8004 2, 05 ||/,|| 0001808 
0010108 06 01046 106667815 ㅅ , 드 7, [3]. 

106006008 1017 고, 80 아 다 0001281! 피 204※ 176016- 
56008 0416 56046066 0 700800006 05 (2, 27112“ 702, 
고, = 개, 개 1, 짜 6066 에, , 15 8 510916 70[43000 
21760 07 7. 퍼 0\, 041 6×0 ㅁ 61016 76068 2 ㅁ ㅠ 0101602 107 
86 100\108 00160 080 166 3105620660 825 1010\5: 
(32160 8 11×%60 10100166 21406 22, 30 00166 \)102 
8 0010008116 70【[3010 ㅁ 100101× , 800 ㅎ 101[20 ㅁ 07 
76060 7, 100 1416 56046006 01 6 ㅁ ㅠ 6046 760040665 이 
건 \101 166060 10 과 9416 220, \[10566 12101 00 ㅁ - 
6068000 15 81160 67 과, 15 10(3660 300 바 7 65 | 게 
104 8 01006 10660081 [0, 1] \141 8 00051804[ 50660. 

10 0416 1180006\0 따 , 180619121741006['5 00810] 0200- 


16100 030 166 16\60 36 8 5060121 0256 01 0147 070121620 
\1160 7 15 8 2600 76007 120680108 ㅁ 0 108007 2 
210. ^1 탄 64811 046 0 ㅁ 68160 2001516[21 1166870015 81765 
30 00010021 501040070 107 016 50601 60856, 11 15 0 
30081「610 60 3082 016 1160000117 10 04【 00010167. \6 
60010 16 7 ㅁ 0000 이 따 6 (33455 5006066 [4] 10 
60050046( 52160 ㅁ 081 \ ㅠ 000001 애 38178006 10 614- 
21600 50108 10041 016 0001021 20 ㄷ 0101600 000 115 
용 606「811260 7615102 ㅁ . 

2116 169【 0 015 08000 16 078801260 10 1 ㅁ 16 101- 
10\10 을 0 ㅁ 8006 : 10 560000 2, \6 6※× 마 010 0416 08510 
1068 01 0415 20006 900 9110\ 0418 80 6※×0 ㅁ ㅇ 6106 7606 
20010160270 0280 106 ㅁ ㅠ ㅁ 80510110060 10 2 5721160 ㅁ 06201 00101 
1068000.10 5600070 3, \6@ 2160 51910\ 타 2【[ 46 500160- 
1081 00001 01881804 0 7) 046[\340 1401 ㅁ 00221 
76065 01 12065 104 7? 080 66 00100 나 60 10 (4020 
11016. 5600070 4 27696065 80 8160010410 10 501\118 
다 6 8606『811200 6× ㅁ 61016 16768 2「0101601 45108 0 ㅁ 16 
5010650021 누 070001 01801790. 102]117, \6 60001406 
타 19 28067 \1041 50006 176008 타 5 10 560000 5. 


2. 68510 1008 


바 16 \611-]000\ ㅁ 14126 투 00001 (01208 ㅁ 81045 12165 8 
06062 17016 107 5 이 번 ㅁㅁㅁ 7226657 0 12000300415 
20001016018 [5,61. 1 ㅁ 0016 560000, \6 5110\ 10106 04 
6×0 ㅁ 6106 1676 1021011601 030 106 1 ㅁ 8 ㅁ 51017060 (0 2 
56069 01 1\0 010565[ 00101 0701210006 00 312 300 212 
9006665, 1690600\615. \6 하 60 500\ 1 ㅁ 010 01656 
0003301115 20001016005 076 6566008117 1604660 10 20010 
100800104 2[701216075 0? 6002105108 312 200 21) 60160- 
1621 07000 018818105, 10 \14001 다 6 100081420165 
10[01081100 ㅁ 8100108@ 1716 13065 800 60865 001 116 
150400815 ㅋ 0 다 6 00016 )411 0 아 3 312) 00160 과 15 
6001060060, 1660600 ㅁ 61. 

\6 9180 \101 아 18/306602108 8 1206 0 과, 대하 
000680105 80 6※0 ㅁ 61006 17646 01 7? \141 1650601 10 
타 6 딘 406 2. 16 타 6 60400879 이거 0005151 아가 
2. \6 06006 106 
046\210 0401 ㅁ 017081 76000 아 20, 05 270, 107 0800 
1. 80400056 다 2( 7?" 16 5 바 00160057 3081 17010 22 80 
타 26( 과 21\255 1165 21006 22, \1101 10016665 56086 


60056 13066, 2=1.2, 


300 멀 티 미 디 어 화 회 논문지 제 3 권 제 3 초 (2000. 6) 


11 \06 7682870 7 35 6 54 다 406 01 0406 870400. 116 
1401 040120081 76060 아 2 ㅁ 010 ㅁ 008 0 이 0\ 15 0600160 
1557 2220 (666 1201476 1). \#6 6562011194 8 1012300081120 
15600\0660 22200 200 6 7 ㅁ 017281 ?6010 ㄷ 702, 아 006 
12006 0, 00 2 6000[2810108 20 6×10 ㅁ 6006 17676. 


206 
025 


었어 


05 


프 브 


19. 1. 0001194『73100 0 8 019116 /7 81104 8 ㅁ 이 1 나 16- 
300 2 


1.6000020 1 스 1206 20, 0 3 76841 00076 2001 카 16- 
0000 720 607138105 80 6%66006 1606 0 20 \101 
169060( 10 과 그 


<2220,270>= 020 , <222,220.>, (1) 


\11666 <222,227",> 0600665 046 10060 200040[ 0 1\0 
1401 60608, 2220 200 207,. 채 076086, 2311 6×0 ㅁ 6 ㅇ 006 
160668 아 7 11685 00 50400 8 12306 0. 


[20001] 166 20, 58091 0406 00001000 81760 057 
0048000 (1). 5000056, 10 ㅠ 6000620160070, 14286 7, 
0065 7 ㅁ 0 00010 205 66006 7600665 01 2 \101 
166060 160 과 1.66 2, 66 036 이 06656 0012 10 과 대 
1166 00 0. 51066 27", 5805165 80048000 (01), 8 
민 306 과 마카 19 178131161 10 그, 1002115 54000 나 5 ^ 
하키, 1 6, 21 16065 00 마 84408 8, 46 00076 과. 
166 07 66 30 6×066006 7606 0 20 \141 176906 아 
66 과, 51006 2715 00566 6 과 030 이 15, 207 65 
1680\ 2 . (>0091067 006 1106 96080060 00108 0 
200 이. 1116 0017000 아 0416 1106 568006 따 1006 15 
600681060 104 020 0060 ㅁ 6181060 다 000 260, 60 10 ㅠ 
20168 51021 ㅎ >0 0068 006 661008 16 020. 7245 


060016801066 다 6 13 아 1 따 2 2? 16 6002076×. 16006, 2, 
10048 601061810 00 66006 16176. 10 01061 10 2006 
난 6 5600200 208 01 46 1600008, 0008106 ㅠ 2 . 51006 
385 20 6×0 ㅁ 6076 00106 6970 \1 타 76506 (0 과, 
2? 166 26076 과 . 과 7005 00208 27, 80 60086 
60068000108 27, 0, 1158 24 805 08565, 11 
66606 16 다 665 116 4 7. 다 


트 60008 1 5040686566 110\ 10 1100 16 12366 7, 
00 따 2070108 211 60 ㅁ 62006 1601665 0 소 \141 766060 
16 과 ; 다 6 10067 200040[ 아 222 0300 2270, 15 0006 
10063100410 0767 히 1 10066 120004065 0 2222 300 207, 
107 311 72=1,.2,…,22. 160 0, 66 016 20016 6660060 ㅁ 
224 300 20@7",. 그 1160, 

006 0,=<2022.270.> 107 0 흐 6, 즈 그 

그 116061016, 8048000 1 680 166 16\ ㅁ 60 25 
10110\8: 

006 0, 72700 , 0050,, 200 0 흐 6@, 즈 2=1.2.9090, 2 

으 10406 0060, 16 2 ㅁ 000600103114 06017685108 10 ㅁ 0, 10 ㅠ 
0 즈 6@, 즈 0 16 046 0010100410 20816 0600\6660 722 
300 202", 105 91] 1. 

227 200 7020,'5 276 14016 60605, 다 080 16 
10080060 000 ㅁ 0010【[(6 00 016 (63456 50106 [4], 1 6, 
8 04011 9066 66016760 2[ 04016 0 ㅁ 810. Ｌ ㄴ 6 (<, 66 006 
11016 00016 60020821010@ 7227: 300 227", 00 46 50116. 
21160, @, 080 66 7 ㅁ 6854160 10? 1 ㅁ 16 16080 01 016 
이 10066 2700 00 (~, 1408 00006065 10006 ㅁ 0 ㅁ 01465 22 
200 72, 00 0 ㅁ 16 91676. 그 [1600016, 0416 207001602 아 
100108 080 106 160040660 10 2 이 0665 2010[ 
20021620 00 046 5 까 1666. 폐 0\, 10 01067 10 1060101? 
거 , \6 06661000106 1016 이 0665( 00106 270", 10 222 
20000 416 7001415, 32020,  7=1.0,.…,7, 00 006 
90676. [}46 0280 106 6 ㅠ 81 ㅁ 051[0110160 10 8 20010! 10020 ㅁ 02 ㅁ 
마 이 1600 45108 46 501160 ㅁ ㅇ 31 00001 018817810 0 
220, 15. 

으 0400056 0120[ 046 1206 0, 15 10400. \6 51011 0 ㅁ 600 
10 1060015 00 63×16006 7676 아 7? 2020008 1016 
17600665 10 ?0,. 10 0406 \0761 6866, 10416 0 ㅁ 0020 아 
60666 10 7? 16 (042), \101 0045656 80 0002 008 
(16309, 70, 195 8 00076 200154800. (6020 ㅁ 5106 146 
민 006 2, 60701810108 70. 스 5600008 1098 2, 200 
2 276 0 ㅁ 0 00「21181, 1. 2. 66 0416 10160560000 1106 


4 56046006 0 176 6<60006 \60「!0665 0 8 0109 0 ㅁ 69416 『 ㅁ 0111160100 45109 5 마 60081 4\0「0001 미 89780706 301 


이 과 300 과 (566 08. 2). 


『19. 2. 16 1016「5601100 1106 *, 07 1\0 0181165 77 
8300 7. 


트 2, 300 과 206 20207241161, 0460 1. 15 00 \681- 
06102060. 10 0015 6856, 67607 56068 아 70, 15 220 
6※×0 ㅁ 60746 7676 0 22 \1 타 1 765060 10 과 00 언 00915, 
30 6×1 ㅁ 61006 16 다 6× 15 010567 (0 .』 0 ㅁ ㅁ 20 416 00165 
10 , 006. 타 16 ㅁ 0 ㅁ 00167 0 000108 20 6× ㅁ 6 ㅇ 1706 
7606 01 7? \1041 165060[ 10 과 15 7604660 10 2 
91041418「 20001601 아 10\6『 01046091020, 1. 6., 00108 
20 66016 76 다 6※× 0 6 00076 20158 00 7", 1\101 
166060 (0 8 1106 1... 

나 46 600002137 아 70, 66 20070560660 05 2 05016 
아 760046665 800 60865 ( 미 ,410……0022 교 마 
세교 키 ), \0676 이 200 스 , 7=1.20,.…, 1, 06006 
06 7" 76006 300 6086, 169060017617, 300 20, 15 
타 6 7 ㅁ 0400667 이 76 다 065 10 7. 6, 000060[5 1\0 
8096060【[ 7600665, 2, 800 2711, 1\10676 다 6 5010- 
50005 876 19660 100001410 7,. , 080 66 0008106060 
88 8 21) 1366, 200 10449 169 046[\810 1401 ㅁ 070281 
76000 22, 15 \611-0611060. 11121 18, 24, 15 46 4204 
7606『 00 2, \101 16 060060016 미 05 10 4, 800 
0 ㅁ 010008 10 6 04659106 0 070. 510118257, 227. 15 
06 4016 76066 0 ㅁ 20, 다 16 06[0600104196 10 -2.』 
300 001000@ 00\0\810. 00014 1.604108 1, \6 032 
0176007 아 780660 ㅁ 26 0416 6086 ㅅㅅ, 그 ㅋ 끄 1, 000- 
131010@ 200 66006 17676 아 꼬 . 


<;000112869 1 5400056 0400( 20, 300 2276 10 
7283131161. 116 6086 ^, 이, 002018105 310 66006 
16006 이 2 4 <722.』, 262>= 2008 < 722.』, 22 ,>. 


2116 6 ㅁ 62006 1606×(16010665) 아 20 680 66 06- 
160704060 10 (2401) 07006 17000 오 , ) 이다 020 04 2 + 1 
(07 6001). 27 06 61010 41@814104620[ 107 400108 70, 


(60602 1 172600065 06 200010160270 이 11004108 6, 10 
8 220 여 0565 20010 2070101621 00 06 14016 07016 
06066160 하 0416 00810, 1. 6., 016 21) (33455 50086. 
그 11206 19, 81460 3 566 0221 2 이 마 5 22, 2=1,990, 2 
00 46 401 04016 66066760 하 0416 0209810, \6 100 
타 6 201 이 0565 100 24.』. 그 270101620 080 66 
8051017060 10 ㅎ 0010 100680100 ㅁ ㅁ 070216807 26 
060050140018 016 21) 5206060 히 \ ㅠ 00001 0120919 피 
11010 따 056 3 20108. 51006 24, 7=1,…,221, 2@ 
50660 104 80001080066 1\101 461 5460500065 히 1008 
1496 60400877 01 7, 0464 501060081! 01881804 15 
이 0182060 10 (0(721) 02006 05 51200! 651560006 66757 
200 070 46 42016 07016, 416 00006065 240, 300 201, 
107 그 흐 71. 14076076 ㄷ , 446 21) 501060 ㅁ 0281 누 000001 
0186818015 107 211 13065 0 2 680 121082115 66 
60000 마 60 10 (40720) 0006 300 50806 88 1 ㅁ 2 ㅁ 0601000- 
65610. 


3. 980116[1081 \+ 아 00 이 미 39130 


으 0400056 090 \6 2076 81760 2 56 5 0 22 51665 
00 1046 10401 90066 6. 000 1\0 019000[ 9165 
2,.0 ㄷ 5, 4 ㅁ 6 5006 ㅁ <! 00001 ㅁ 8066 아 > (0 290, 
0600660 057 520020(2,0) , 16 0611060 38 006 54105 라 아 
다 6 90616 06108 2 1685( 85 이 056 (0 2 26 (0 290. 
00487,  5004(2.0)0= (666 | 4(6<205 ㅋ 0966.00}, 
\104606 @(×,1) 16 016 040110680 019[0006 16066\660 
000 1. 06825, 500072(2,0) 15 8 이 0560 31【 50166 
0171060 67 1416 06170600104187 01660607 0? 800 0. 
219 101660600 ㅠ 5008186668 011 00105 0 046 52606 
이 056『 10 2 12020 0056 이 0562 (60 04 300 \11 66 
16017060 016 560087860【7 0 7 300 0. 16 501060021 
168100 ㅁ , 52760(2)= (0 007 아 38 516 269, 
18 타 6 20000100 이 46 5010666 15108 피 21 아 006 
8 마 160081 000010200665 01) 06 0416 160121010@ 51665 
104 5. 바 @ ^ 506008 「691009 1000 8 221701100 아 
06 0401 50676. 1115 001701 ㅁ 0010 15 081160 016 50116 ㄷ - 
1621 부 000001 01282, (5), 06 016 10166 001 마 
986 2. 

200\1 ㅁ [5] 0 ㅠ 60960660 30 (2(7410872) 1802 ㅁ 0121 10 ㅠ 
06000004008 096 50600] ㅠ 020001 0180780140 07 2 
7201065 00 16 14101 52676. 115 21600 600515(5 


302 멀 딘 미 디 어 확 회 논문지 제 3 권 제 3 추 (2000. 6) 


이 0166 20307 56608: 116 1176 5660 15 60 002080640 
다 6 00076 14411 0 2 2001065 104 (0(0210872) 10006. 
그 116 0 ㅁ 6 6160 15 10 0000014[6 0416 50[1600 ㅇ 231 \ 후 0701001 
16665. 1. <, 06 1 ㅁ 446 20017 00 96 50116 140 
19 60141-015630 11017 0416 41766 161200668 아 20,. 11160, 
26, 15 8 50060021 누 02000 17676※. 타 (24166 (420 
106 60 00700 나 6 411 ㅠ 070001 76@68065. [16 01001 5662 
15 10 00006 046 누 000001 ?76 다 0665 10 (4720) 10006: 
고 \ ㅇ 0 투 000001 76000665, 26, 800 26> 06 000060660 
1657 80 8070 00 8 8168 017016 (86006510 2170) 1 300 
0017 11 고, 30 70, 90816 80 6086. (01682015, 416 01006 
0000201631657 0 04016 1176【 5660 0010108[68 4056 0 476 
001665. 트 6066, 4 406 118 6660 080 66 00206 10 (2422) 
10046, 04160 \6 0280 6006817740【 016 52606] 후 000001 
012817300 10 (2422) 01006. \06 60101 406 0011[- ㅁ 806 
01481119 10 80166 0416 10106 16004000. 
66605106 ㄷ 8 1 ㅁ ㅠ 80 ㅁ 8【[007280010 ㅁ 08 20805 8 72012 
2=(21.22.23) 10 8 2006 <2.2>= 2131 + 2252 +, 
23031, 000 106 6068 [7]. 7116 ㅠ 808101708000 
81765 8 00201 27) 01 046 00157116070 ㅁ 그 : 완 677 7606 
해 아 2 600068600008 10 8 1806 420, 아 22, 200 67627 
1406 7, 아 2 0066 10 2 76076 220, 아 22. \1010 바 
1055 01 8606[211[7, \6 7025 266041106 0 ㅁ 14 7? 0070[81205 
탄 26 00610 10 165 1066 ㅁ 001. 0 타 60\156, \6 020 81\86 
ㅁ 820518066 7 10 52051 14 ㅁ 046 85514100000 ㅁ , 51066 822 
6× ㅁ 61076 176166× \1 타 165066[ (0 가 15 1 ㅁ 80512000- 
10788. 따 15 \611 001\0 탄 10 72 15 2150 3 600056× 
201 까 1607020 ㅁ 607212101208 096 00010 10 165 106600. 
1076076 ㅠ , 2720, 16 4 00076 00157800 ㅁ 107 041 4, 6 과. 
07 000 ㅁ 6016066, \6 70170! 016 12065 0002120108 
나 (자, 20) 124 7? 50 마하 0967 1000 8 0706 
(022. 6, 고, 200 개와 10 
0 흐 < 하 866 30 6086 아 과, \1676 0416 560000 
804106017110[5 276 13160 100001410 ㅅㅅ. 2, 18 1 ㅠ 8 ㅁ 5[017060 
10 8 민 06 


<, 32 21 + 3602 + 249 - 1. 


51006 2020, 16 406 04016 70701 17600007 이 20, , 
아 2, 매 6 2806 00 마 10108 0, 15 81560 605 


1. 


<240,,,3>=0, 00\< 때 
7 


16006, 200, = 270, ; / @,.; 19 8 ?760606× 아 


420, 0077660000108 10 0, 이 건. 00701670200076, 


011 = 1, 


1 


_ 때 
드가 그에 ' 


고 12 16, 6 00076 0017800 1, 0011652000 ㅁ 0108 
10 82 76068 4 아 2 15 0020191060 10 006 21206 
<, ,3>=1 1\ 10056 0196800 ㅁ 006 17010 1416 00810 158 
1 / |]41. \6 680 68547 76015 대 240,., 106 
0 흐 7< ㅅ ^ 1165 00 046 21206 <24,.32>=1: 


00 
<, 200, > = <, 쪽 스 >=1, 
^ 7 


91406 2 트 ?0,. 

1046 60 146 0010『- ㅁ 01606 04212, 440, ./'5 6 006 
1650068 아 416 00276 0017800 272, , 300 0416 1106 
56910604 ]01201208 1\@0 610665, 240, 200 2220.7+1, 
15 30 6086 0 1720, . 스 5 959940\10 10 81846 2, 046 787 
17000 416 00810 10 740, 1466066068 6 (48485 
800616 6 72", . 11166, 140, 15 2 ㅁ ㅠ 060660 000 
046 9501676 85 8 5 마 60 ㅁ 021 1「69810 ㅁ 1\[1056 1[ ㅁ 04008 
080 166 106016560160 15 8 500146006 01 00105 

(220, 0, 01 1, 20, 72. 

166 과, 66 046 판 306 00 마 210108 0906 00810, 
0, .,, 000 0207.71, 0 츠 <. 과, , 10065 006 
90806 1060 1\0 1201[-508065, 20), 300 20, ,. 12 

1, 66 046 101【/-60806 0008010108  770,. - 타 6 
106676600014 0 )7181[-908065 201 ,, 0 흐 <, 15 8 0006 
\1141 46 2006× 2 1016 017810. 1116170016, 416 501160001 
1681070, 04141 16 0416 0 ㅁ ㅁ 0016000 ㅁ 0 01 120, 0010 10416 50118, 
15 416 10[665600 ㅁ 010 01 1 ㅁ 016 58010 ㅠ ㅇ 000 016 00706. [16 
1904008007 이 115 7608100 15 170076564[60 102)" 32 
586046066 0 2001065 (00, .6, 70, 101. 270. -1) 540 
다라 220, 300 ] 24, 206 901060 07 8 86006810 
3606 107 41 0 흐 4. 041076076<, 416 50106 ㅁ 081 176810 ㅁ 
19 8 51100016 5 마 16071021 0011 8070 070 1416 52011616. 16006, 
타 6 560046006 01 0416 1106 56@87006061010108 24, 800 

22011, 0 흑 7/< ㅅ ^, 10705 8 51012016 010560 016061\156 
11068 04176. \6 600\ 다 2[ 115 01 나 081782146 0 ㄷ 0- 
160000 02066 2 21006 200721161 10 2224, 15 8 00056 
ㅁ 2017800 ㅁ : 


트 600002 2 [16 01 나 081230016 2070160000 0 0406 


^ 56046066 0 1116 ㄷ 1『6006 \6[1069 0 8 00179 『1694181 『01116 마 이 409109 56011601061 1\010001 미 8978108 303 


이 00560 216066\156 11068 00776 (2270, 6, 01, 11 
2", ,-1) 0010 8 21406 2081231 이 160 122, 15 8 00076 
170157@020. 


[20001] 1606 (227,6, 2271.12, -10 606 006 
00009600027 이 0416 04176, \[1666 2, 0 즈 7< ㅅ ^, 15 
46 20 ㅁ ㅁ ㅠ 0160660 1270886 0 22, ;. 5000056 00206 006 
120000160000 15 ㅁ 0( 600776×. 51066 11 15 8 50070216 00660 
00776, 40676 \0410 6186 006 07 10076 7610065 이 
타 6 200096000104 60 파 1060 14 1446 14066007 이 006 
60076 1411 0 1446 0 ㅁ 70160004. 13466 8057 0 5400 
16006068, 507 27, , 107 50006 0 흐 <. 7160, 7 
10486 166 6000181060 10 16 101660 ㅁ 0 0 006 10020916 


(224,..27,.,.27,20, \\ 까 66 05066. 716 
10161786 270160000 01 [6 10800816 01[0 116 50106 


81765 8 50060081 10809816 (24270, 3, 02, 20. 2, 
02 00206205 222", , 85 20 106600『 00146. \160 0406 
80160 ㅁ 0031 0 ㅁ 120816 15 1 ㅁ ㅠ 861 ㅁ 51[0157060 1000 000 1206 
미 306 00 다 310108 220,, 2742", ., 465 1 0446 106600 ㅁ 아 
타 6 01280816 (220, ,, 250, 1, 7200, 2, 대하 15 0002- 
미 666127 00 마 80460 10 2720,. 11145, 222, , 15 200 10660 
2012 아 2720, , \41 아 1 60006801065 480 740, 15 2 
60076※× 2017800. 프 6066, 0406 16641 10105 0 ㅁ 46. 

스 60207\21 라 . 린 [8] 59400\60 104020(06 00076 11411 
아 2 201065 080 166 10000 10 (4020) 0046 14 1060 
0 ㅁ 0]1600005 0010 8 29046 2076 0416 1601065 01 8 
000976× 0017800. 257 1.600006 2, 0416 200104[5 20061, 
0 흑 7<, 580815 045 60001000. 16706, 10267 
6006 11411 020 66 600660040060 10 (44) 07006. 1116 
20606\156 110681 00716 1185 8000167 ㅁ 166 00006 
타 02 15 7617 4566141 [0 607050040[ 406 60076 )4411 아 


2220.16 104 (0022) 70006. 


16008 3 7116 00560 101606\156 10687 01416 
(2, 6, 20, 11. 270. -1) 00051565 아 8 94080 이 
60869 0 0476 000 ㅋ 6 끄 041 0270, 10 0] 1= 1.2,9… 24. 


[20001] 51006 7270, '5 116 07 타 6 (60058 5 만 1676, 411 
아 따 6270 276 6×1 ㅁ 61046 00105, 1. 6., 6 7660065 아 
타 6 00076 )41 아 2205. 51066 720. ㅎㅇ 107, 
202,.…, 20} 107 231 (0 으 <, 270, ,'5 206 150 
6@※%0 ㅁ 61006 00105. \6 \11 66 00106 14 1\6 59910\ 1 ㅁ 2[ 


006 1106 568100606 9010148 2070.) 300 260. 11 15 80 
6086 0 406 00076 044 아 7020.58. 


『「19. 3. 『010『-018116 04811 800 0101601005. 


브 60716101061 1410 016 0701600010 0 68011 1006 420, 
0 타 6 04261 220 아 06 60076 001 바 60200 7? 15 3 
90600! 169100 ㅁ (72",7, 01. 2704.61). 그 715 
168107 ㅁ 0 15 ㅁ 6 106606600014 0 016 0 ㅁ 80558 50166 800 
46 6006 10040060 1607 106 인 4065 2, 10 21 
0 흐 <. 까 6 86006910 270 000060008 3.7"',, 800 
260, 465 00 과, 0200 50 00656 0406 1106 56870060[ 
10010 0601. 800 69627 ㅎ , 다 6 0006 0, 
16 \64- 068060, 1 6, (00,= [0 ,. 166 5 0 1 
다 656 60065 08100005 1 ㅁ 16 50066 1010 22 015] 이 파 
8 마 16008! 1661008. 20 0 0416 50[160 ㅁ 021 769 107 ㅁ 5 0065 
100 0010[1310 8 501160 ㅁ 021 12286 7270,, 그 드 ? 으 2 10 1656 
1066007. 

80400056, 10 8 000 ㅁ ㅠ 80160 ㅁ 00, 08 8 106 568720060Ｌ 
0 006 04776 15 00 3904 6086 이 416 60076 끄 41 아 
2020.16, 587 2016 1106 56810604[ 1010108  27",/ 800 
22, /11 100 50006 0 흐 7< ㅅ 4. 71760, 1 20045 606 2 
01240@0421. 1110 아 0[6, 0716 1106 5681060 6×060008 165 
600 00105 77") 900 20",./+ 15 00 띠 2! 하 이 0020- 
131060 104 416 1016007 0 416 0006 (00, . 나 06 200060Ｌ 
타 6 11046 5680060 0006 10 220,, 1 106000065 2 
에 480021 0 720, , \11011 165 8 0001 ㅁ 20100100 ㅁ 81006 016 
1016766 2【『70)60000 0 1016 1106 56810160【 15 80 6086 


304 멀 티 미 디 어 하회 논문지 제 3 권 제 3 초 (2000. 6) 


이 타 6 002076× 001160700 140, . 프 6066, 0416 6541 
1014106\5 1001060126617. [ 

피 0\, \6 076 1680? ㅋ 10 065011106 110\ 10 002051 ㅁ 040 
탄 16 000176× 1411 0[ 06 (78056 108868 2020, '5 0 0406 
ㅁ 015081 7606075 아 46 13065 아 2 10 (470) "0006. 
29 1.600008 3, 0416 5 이 11 54011 007765, 041 16641 
11010 46 1280605 01 72, 0271 ㅁ 0005 6 ㅁ 040081 0 1076 
00076※ )1411 1060 4 019]1010 17681008. Ｌ600008 2 
용 4813106668 14186 16 007076※× 11411 0 68 아 1 01 01656 
168100 ㅁ 8 0870 106 10400 10 110027 1 ㅁ 17006. 그 [16070[076, 116 
00076※× )3411 0 2706 680 66 00086000660 10 (2420) 
01006 0006 211 50401 00765 276 10601 ㅁ 11160. 116 0047165 
816 010601060 10 (2422) ㅁ 07206 057 517017 2000060006@ 106 
13065 0 4120 0060 1016 (38455 52606 \101 06 02082 
25 416 2/0060000 06146. (41761 타 6 00076 11411 0 

2015, 46 560000 800 0100 56605 0 220\70'5 
히 800 ㅁ 0170 13016 62876 아 06 160110 ㅁ 067 10 600050740 
다 6 920160 ㅁ 081 누 000001 0128180100 0 220,'5 10 (2072) 
0006. 


그 160660 1 그 116 00016× )1411 0220.86, 그 즈 / 흐 거 , 
030 66 10400 10 (24022) 10206. 410760176, 0164 521016 ㅠ - 
1061 누 000001 018@1810 080 106 600807046660 10 46 
82016 01016 1[04100. 


4. /19011 타 101 300 /^0211515 


\6 11796 50176 ㅁ 6 6×0 ㅁ 6046 20700160 10 006 
0 ㅁ ㅠ 8051800081 02856: 100 46 6[16006 1606 (76- 
1665) 01 3 76841 6002076※× 001 카 160000 27 \1 타 1 16- 
9060 10 8 11860 10110116 민 206 22 \160 27 16 ㅁ ㅠ 3 ㅁ 05- 
13660 10\870 7. 1145 000101604 080 106 ㅁ 8 ㅁ 51010060 
1010 1\0 0010 1002007 000160205: 006 10 10600 
016 12406 00 마 81010@ 00 6×1 ㅁ 7600716 161[6※ 000 116 0016 
10 1100 10 ㅁ 16 6006 1\1041 [6 50106 1 ㅁ 00675. 

(31760 46 520[160 ㅁ 0021 \000001 에 8@780 0 -2@0,, 

1 즈 7 즈 기, 46 10006 2700160 680 66 50160 포 
0(10872) 0006 [6]. 07020 ' 타 16006 1, 다 6 두 000001 
0881800 080 106 600 ㅁ 50406660 10 (24020) 07206. 111666- 
1016, 4 [31665 (00(72) 01006 10 10600 06 1306 <, 
6006810108 20 6×0 ㅁ 6006 ?6 다 6. 나 7", 800 20 216 
728731161, 04160 \6 276 0006: 201 단 6 16706065 0 27, 


006 6×0 ㅁ 6016. 004160\156, \6 ㅁ 0600 10 50176 0416 12346 
100016720. 1072 06 60865 0 2, 0406 212) 501160 ㅁ 021 
부 600001 04881810 ㅇ 80 10102115 66 6020560740660 10 
0(727,) 0006 45 10060600656108. 116 6086 ㅅㅅ, 002 ㅁ - 
1(2120108 2370 6×0 ㅁ 67006 1606 0637 06 10400 10 (4108 7220 
1106 12020 14015 00000 018878100 10 046 51017 
12910 ㅁ . “10211, 1 (21666 000 ㅁ 8[230【 10016 10 <46[61777106 
다 6 6%0 ㅁ 60206 76706 (671665) 17020 0, . 16066, 076 
1010\108 1654166 1010 11046: 


그 160 ㅁ 607 2 그 [16 66006 1676× (1604065) 이 2 
168 비 137 60016× 2017411601700 7? \1041 1651060( 10 2 
13860 만 406 22 000 606 10400 10 (4(10822) 106 81662 
0@0(22) 10006 10 ㅠ 600000659108 1\160 146 0116018000 이 
그 15 히 50 11×60. 


구 16 \010001 01481314 히 50 민 455 ㅎ 0600 ㅁ 21 7016 
10 50176 0047 86061311260 10001216101: (3211760 3 ㅎ 11%60 
10110166 21006 과, 30 00160 2? \1 타 1 8 0010005166 70- 
13600 10812 4, 200 6 7012000 60607 7", 100 006 
860046066 0 6×0 ㅁ 6006 1601665 아 2 \1 타 1 165060( 10 
가, \\1416 22 \101 나 10148! 0206060000 21760 105 
과 15 170686660 800 바 7 6057 ||1| 10 8 0006 10167021 
[0, 1] \101 8 0008680( 50600. 

\ 1416 건 16 1860, 0 2018665 3004 7 05 || 게 . 
브 677 6046206 ?6766× 01 0 \1 탄 1661060( 10 22 18 
06060060【 070 0416 1013076 0706018000 ㅁ 01 2 10 과. 
그 116261016, \6 0970 11 7? 300 [아라 77 2004 - 7 
65 ||1| [07 0 ㅁ 00056. \1 타 104 1085 0 86061, 
\6 856041006 00 20 10065 300400 72, 11606816 ㄷ 
00066 0115 86690100000, 27222 10068 300 2227", '58 216@ 
1360. 116 70000010 아 과 107 0 흐 / 으 1 01466 8 00746 
규 (7) 160[66600108 가 0 0016 000 165 00 ㅁ 610120020 
28041 722(2). 

(21622, 16 101021 0060[8000 7220(0) 16 게 |! 722, 
따 2 15 8 4201 76060 007 ㅠ 6520000106@ (0 8 00146 00 
단 6 (68458 52166. 31406 10115 0010 103165 2300 나 
-7, 22200 107 0 흐 / ㄴ 1 @6000065 8 0801 00 ㅁ 006 
50066, 14040 15 8 0270 비 147 2106. ' 다 16 20841 06005565 
06 ㅎ 56046006 이 52626] \0000 ㅁ 01 7681005. 
\1116 46 084 16 106606600108 2 50116 ㅁ 031 다 000001 


1668100 ㅁ 570@8(0727"0 , 2 6411766046006 01 6× ㅁ 61206 76「- 


스 96046066 0 1176 60006 '\4611665 07 8 009 『1694186『 『 이 11160700 49109 5011011081 \010001 미 8918105 305 


01669 816 0110560 11070 46 1671665 0 416 1206 2. 
끄 6006, \6 ㅁ 660 10 1100 타 6 50046006 0 11 02006 
105630065 하 \140] 46 08041 10065 8 ( ㅁ ㅠ 3 ㅋ 0 ㅁ 56166 
11001 8 168100 [0 3001016 ㄷ . 

\6 015 066600706 다 6 두 000001 76900, 57680", 
타 26 00066145 2220(0) 300 60 0 ㅁ 8206 2220(7) 00 ㅁ 006 
(32455 51676 10 <0101041[6 [16 506046006 0 311 07006 
1089680065. 1.6[ 5= (229, 4220, …, 2401) 66 006 56- 
046066 이 170012065 50400 80 222(7)  10[(6066066 
57682, 0 호 7 드 5, 85 0006 8065 17001 2600 60 
006. 꿔 0066 108【[ 67677 087 이 40140614( 0012015 10 
타 6 56046066 5 216 01904. 59269(204“) 680 66 
10400 10 (2(10872) 1 ㅁ ㅁ 06 05 501\108 016 00101 1008000 
20162 107 006 04675 20101 220(0) 282105[ 006 
50166! ㅠ 070001 012878100. \6 50280 668 6086 
아 5/68(0) [0 00006 016 07006 하 \14001 2 72(0 


19 12066166065 1016 600400875 아 57600). 4 222 
0068 70 10【[607566 3207 6086, 0460 1 56256 00 


57090 10 1 01, 1. 6, 5=(8 잉 . 001- 
6@0\156, 22(7/) 163766 5769(27 47040) 016 10660- 
660004 20011 (6 60667 46 763 269100, 5768(70. 
10 86062, 166 5768(0720 66 타 6 7+ 1? 760102 ㅁ 
10160560008  222(/) 00008 1406 10660 [2,00, 
\1666 /, 000 ) 6 016 07065 (0 00166 800 [0 16876 
52082" , 176506007617. 21627, = 27! 는 22(0 
10[67960[9 타 16 0904100275 0 527066(0700 21660 2. 277! 


16 타 6 16106 2 1\0 아  220/(7) 1179 1016666066 06 
1500400875 0 57066(2007 1) 30066 7271. 005 00076 


0 ㅁ 6006, 06 5 2= 0, 000 7) = 1. 540060066 0 220 
149 【0401166 870 6086 0 5709(021) 107 50706 0 드 / 흐 5 
1646 0068 700 60166 169 10660 ㅁ 06, 0160 (= /) 900 0049 
06 12660 [1 ,] 068606120665 60 3 0106 10568066. 
2001 7220(7/) 300 6761 6006 01 68011 168100 ㅁ 07 ㅎ 
여 10410 065. 그 116661016, 6107 140660660000 ㅇ 680 
용 601060063117 166 아 )/[21060 피 00 ㅁ 58[20 10106. 16006, 
타 6 10110\108 16541 15 110401601816: 


트 600022 4 트 (04665  0(10872+ 개 1006 10 
슨 
001004[6 416 560146006 아 011 11706 1061[80065 화 


\01 아 1  2220(7) 1066066066 0416 150400311685 0 06 
50600] ㅠ 0600001 1691005. 


(1760 5= (721, 2201, …, 2401) 300 165 00166000- 
0008 56046006 0 01006 106664616 2'= ([4. 42), [422 2), 
…, [22 7]), \6 00180780166026 0406 50148000 01 1406 
860467311260 6×1 ㅁ 61076 1166 ㅁ 0[7001620, ㄴㄴ 6 ㅇ ., 006 
56014610406 0 211 6%06006 1610065 아과 \1 탄 1 76606 
10 가. 716 560406006 아 211 6% ㅁ 6006 116701065 637 
06010008007 166 160016660660 85 80 01061760 1156 0 
84705604604668, 0600160 69 0426=(2, 쇄 터 1…, 
새 60, \666 27, 0 흐 / 드 5, 15 6 5040560460066 
\ 416 2222(7) 96055 2 30 5766(027002) 105 으으. 
요 2006 [\0 07 0676 60665 이 70 2087 517041- 
6\806048157 66 이 06696 (66 과: 006 58006 0006 
105862006, 쏘 ,, 0 흐 / ㄴ 6, 15 76016560[60 856 8 ㅁ 6051660 
0006760 1196. 007 6×200216, \060 2674=((2., 00, 
0, 02), 016 16000685 2, 800 0; 이 406 1906 21 206 
62×06006, 0416 ㅁ 02. 15, 800 107081145 2 106000065 016 
여 06686. 타 || 케 >282,1.6., 과 102665 8100 바 ㅜ 77 10076 
삼 100 0066, 14460 26 15 0801026115 0 06 0607222! 라 리 7 
160681[60. \1 다 041 1055 0 』600[211657, \6 856564106 
002 || 기 | 흑 22. 0060\166, \6 020 21\2575 6600 
세 657 090 이 163115 16068008 06 7670665 10 247. \6 
히 50 46604106 04106 2? 0065 0 ㅁ 01116 22. 1 }46 080 68517 
166 아 16060 159 6×810010108 프 416 6004160 6×1 ㅁ 6106 
76066 15 6610\ 과. 

지 0\, \6 [00048 00 57697) 10 50006 0 도 / 으 5 
10 아 300006026 67 00908 [1 ,77). 2【( 006 10006 
109680066 {800 1, \6 080 100 1716 6 ㅁ 6006 
?7670665 0 800 2,,16906007619, 0 (0(108 21) 0 ㅁ 06 
046 160 1160176270 2 107 50108 016 00810 20 
6@×66006 1606 2[0016006 51006 2 19 01560. 04 
0466600 15: \}121 2416 0416 6×0 ㅁ 61076 1670065 1 ㅁ 6[\660 ㅁ 
8 000 =, ? 006 00591011[/ 15 01416 416 7600065 
10 406 600400870 아 는 600 40 8000 2 140 006 
0600066「-010 아 00156 0706 07 01056 10 0416 이 000\156 
00062. 그 116 04167 200551014117 16 : 피 61416『 15 17046. 

104 0706 (0 805\66 418 <4468000, \6 010661776 
타 6 6608 이 0 아 | 722(2) \101 76506 10 0 22. 뉴 
227) = 2270 10 ㅠ 50006 1 으 》 <), 160 마 613066 71 
15 2007211861 \141 0416 21006 2(2)0. 17}167 아 006, 60607 
7606 0271 16 20 60606 17606 0 2 \10 
169060[ 10 과 (2) 하 0006 7. 7, 000 66 000004[(60 
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